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Prologo

El texto aborda los principales temas de matematica financiera, utilizando
una metodologia de ejercicios de ingenieria (quimica, industrial, mecanica y
de petrdleos), administracion y economia. En algunos apartados presenta un
enfoque matematico, con el fin de que el lector comprenda el proceso y obtenga
un soporte mas alla de los resultados por medio de calculadoras.

El autor es economista, cuenta con un magister en Economia y es candi-
dato a doctor en Direccidon de Proyectos. Ha desempefiado cargos en el sector
publico como gestor empresarial, referente de productividad e interventor téc-
nico, y en el ambito privado como econometrista, desarrollador de modelos de

optimizacion y docente en diferentes universidades.



Introduccion

Las matematicas financieras implican la comprension de operaciones ban-
carias, en el sentido de plantear y ejecutar calculos numéricos, e interpretar
informacion e indicadores financieros en contexto para tomar decisiones.

El objetivo de este texto es analizar a fondo los principales temas de la
materia mediante ejercicios aplicados en ingenieria (quimica, industrial, me-
canica), administracion y economia.

En algunos apartados presenta un enfoque matematico, con el fin de que
el lector comprenda el proceso y acceda a un soporte, mas alla de la simple
obtencion de resultados a través de calculadoras.

En la primera parte se analiza el interés simple y compuesto, abarcando
las posibles variaciones ejemplificadas. La segunda comprende la equivalencia
de tasas desde una perspectiva matematica mas robusta, sin perder la sencillez
ni el desarrollo metodologico, con ejemplos aplicados.

Mas adelante, en la tercera parte se establece el concepto de equivalencia
financiera en el tiempo, desarrollando una de las principales aplicaciones como
las ecuaciones de valor, y se introduce el concepto de fecha focal. Posterior-
mente, la cuarta seccioén aborda el concepto de anualidad, una de las modali-
dades mas utilizadas en el mercado financiero para pagar o ahorrar, mediante
ejercicios practicos para el lector. El cuarto apartado detalla los pagos unifor-
mes, pero con énfasis en aquellos que crecen de forma lineal o exponencial,
especialmente en valor presente.

La parte final incluye los indicadores de bondad financiera: Valor Pre-
sente Neto (VPN); Tasa Interna de Retorno (TIR); Relacion Beneficio-Costo
(RB/C), y el Costo Anual Uniforme Equivalente (CAUE), herramientas utiles
para comparar y analizar proyectos de inversion.

Palabras clave: anualidades, gradientes, relacion beneficio costo, costo
anual uniforme equivalente.
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CAPITULO 1

Justificacion

(Por qué es importante la matematica financiera? Porque permite al indi-
viduo estructurar cualquier problema que involucre el uso de recursos (publicos
o privados), estimar sus implicaciones o anticipar escenarios suministrando
informacion util sobre distintas opciones, que se convierten en estrategias para

la toma de decisiones.
(,Qué preguntas me ayuda a resolver la matematica financiera?
En el dia a dia:

m ;Cuanto vamos a pagar en total por un articulo?

m El banco A me ofrece unas condiciones, el banco B me ofrece otras.
(Cual es la mejor alternativa de financiacion?

m /Cudl es la mejor alternativa de financiacion de una vivienda?

m Siinvierto un capital durante determinado tiempo, ;cuanto dinero re-

cibir¢ al final?
m ;Cuanto tiempo debo esperar para que se duplique una inversion?
m /Cudl es la mejor alternativa de inversion para mis recursos?

(Qué y cudles son los diagramas de flujo de efectivo y cudl es su im-
portancia en la matematica financiera? Son representaciones graficas que nos

permiten ver todos los elementos que involucra el uso del dinero en el tiempo.
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Notacion
p = valor presente
f = wvalor futuro, monto,
valor final, valor nominal.
i = tasa de interés del periodo
n = numero de periodos

En la Figura 1.1 podriamos representar una situacion donde se invierte un
capital (K) hoy; es decir, este serd el “valor presente (P)”, en un banco que paga
un interés (i). Si el dinero se invierte durante cierto tiempo (n), la incognita sera
jcuanto recibiremos en Valor Futuro (F) por dicha inversion ?

En la Figura 1.2 podriamos representar una situacion donde hoy se re-
cibe un dinero en calidad de préstamo “Valor Presente (P)”. Si con el banco
se pacta el préstamo a una tasa de interés (i), y el préstamo se realiza durante
cierto tiempo (n), la incognita sera ;cuanto se debera pagar al final del periodo
pactado “Valor Futuro (F)”?

Valor Futuro (F)

Tasa de interés (i)

Tiempo (n)

Valor Presente (P)

Figura 1.1. Representacion grdfica en un flujo de caja.

Tasa de interés (i)

Valor Presente (P)

Tiempo (n)

Valor Futuro (F)

Figura 1.2. Representacion grafica en un flujo de caja.



